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Floterta e Anibleitte

MORTALIDADE EM FLORESTAS DE PinuspalustrisCAUSADA POR
TEMPESTADE DE RATOS

Kenneth W. Outcalt’
Jorge Paladino Corr~a de Lima2

JoseAm~rico de Mello FiIho3

RESUMO

A irnportbnciadosraioscornofontedeigni~boem florestano ecossisternadePittnspalustris6bern
conhecidanosul dosEstadosUnidos.Osraiostarnb6rnimpactarnestesistemaempequenaescala,
causandoa mortede drvoresindividualmente.0 objetivodesseestudofoi determinaro nivel de

mortalidadedevido aosraiosnaureado Departamentode EnergiadenorninadoSavannahRiver, localizado
no centro oesteda Carolinado Sul,USA. Em oito dreasde trbs locals. totalizando255 hectaresforam
arnostradoseentilo rnonitoradosparamortalidadedevidoaestexagent&Duranteoperiodode 1997a2001,
os raiosmatararn diretamenteurnadrvore/l0halano.A mortalidadeeausadaspor ataquede besouros
assoeiadasaosraios em uirvores adjacentesfoi de uma drvore/l3halano,resultandona mortedireta ou
indireta de urnauirvore/Sha!ano.Este6 urnpequeno processocontinuoe sienificante de disturbio que
mataas brvoresmaisaltas,degradandoos plantios.mascontribuindodeformapositivana recupera~0oe
rnanuten~6odo ecossistema.Urnaanuilisededispersbodos raioscorn coordenadasem UTM, demonstrou
queaocotTenciadosraios nbo foi aleat6ria.

Palavras-chave:PinttsPalnstris,raios,sul dosUSA

ABSTRACT

FOREST MORTALITY FROM LIGHTNING STRIKES IN Pinuspalustris

Theimportanceof lightning as an ignition sourcefot the ftte dttven Ptnitspalustris ecosystemis widely
recognized.Lightning alsoimpactsthis systemonasrnallerscaleby causingindividual treernortality.The
objectiveof this study wasto determinethelevel of mortality dueto lightning activity attheDepartmentof
Energy’s SavannahRiver Site locatedin west central South Carolina.A total of eight standsat three
locationscontaining255haweresurveyedandthenmonitoredfor lightning mortality. Over 1997to 2001
period,lightning killed I tree/lOha!yr.Lightning associatedmortality from barkbeetleattacksonadjacent
treeswas I tree/I3 ha!yr. Lightning directly or indirectly kills 1 tree/Shalyr,in Pinuis polusrris standsat
SavannahRiverSite.This is asmallbut continuousandsignificantdisturbanceprocessthatkills the larger
treesin the standand createscanopyopenings,snagsandcoarsewoody debris,but it is important for
Longleafpine ecosystem’sdiversity.An analysisof dispersionswith the latitudeand longitude datesin
UTM demonstratedthattheoccurrencesof light werenot random.
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Flaring e Arabieuw

Os rajos tern sido reconhocidos como ursa forga ecolojicaimporimnto urns comunidades dos pinheiros
do sul dos Estados Ijnidos. Histo-ricamonie os ralos sempro foram a Ionic primiria do igni~Eo pars os
froquenies fogos superficisis quo mantom essos ecosistornas.Os ralos causam mortalidado dodrvores, inns
tambdin erism espaos ondoaregoneragfloocorro, e produz substrazo pars t’ida silvestro. No SuldoGoorsia

em 1968,06ralosatingiram 1.7hrvorosihWano.Em
Tallahasse,Florida. astaxasforam born maisbuixas,
0,05 irvores/hs/ano em 1974. Ponhnto,a taxa Ce
mortalidado devido a rajos no Sul dos l3swdos
UnidosE aitamenievariavol notempoeespago.

Pints pahistris on nurna ospdcionaziva corn
grande amplitude de ocorrincia nosecossistemas
na maloria dos esiados ainoricanos da costs
Adarnica.Snhisidula soconfundecoinos priniciros
colonosEuropeus no Sul do paia quo o usavam
para construglo do navios.Osanos dourados do
produilo madeireira entre 1880e1920rosulisram
nina desbasuedo grandos florestasdo P palunris
daCarolina doNoneaid GeorgiaoFlorida. Muizos
heciaresforam doswufdoso gragasa aglodo logo
MU ocosistoinafbi inantido. Es. dopendtncia so
fogo.maniemwu domfulo noSuldopals.Cotta do
50* do lodas asirons do P palnstris no sul dos
EstsdosUnidos brain quolmadasnosdli imos cinco
anos, apreseniando ursaforte relaglo onire logoo
ascondiqilesdo sub-bosque. Na maloria darn dress
quo sofreram aglo do logoas bosscondigilesdo
aparenios,aoconutiodasquodo brain oxposias
sologo, quo apresentain ursa vogolaglopobro.
Fogo6 necossdrioa mmnutonglo do ecossiscoma
deP pahestris.efoi verificado quo aocorrncia do
ralos conuribuiu do forms positiva nosso
manuton~Io. 0 sub bosque do P palustris 6 do
exirernaimportftncia namanuteuglodadivorsidado
do ecossistoma.Aidni do possuir muitas espdcios
endnijeasquo dopendem dosseecossiternapars
sobroviver. silo imporianios o necessiriasus
manutengilo da populagilo do pica paus(red-
cockadodwoodpecker).

As dress do florostas do P palustris cram
qucimadasursa voz a cada quatro anos autos da
chogadados Europous nos Estados Unidos, o,
entlo acadsurn em wEs anos aid a supresslodo
logo no comegodos anos 20130(Landers1991,

Landers ci ii, 1990):Se o regime do logo’ fosso
zoisimontoolirninado. asdrossdoRpalusrrisseriam
invadidaspor folhosas,isiscomnoocarvaiho(oaks)
(Daubonmi,elmoilliuu& Pie I999)~ Asospdczos
invasoraspodorism lormar urn substrato quo
impedearegeneraglodo Ppalnuns.do’vido amis
intolerfincia & sombra. Muitas das ospdcies
invasoras silo tolcranics no logo de baixa
intonuidado (Blrniudell eial.,1974).

0 P palustris ocorro em virios tipos do
ambionios, deado urnidos. srgilososaid arcuosos
(WareciaU993),comsuperffeicdo soloticidaedo
baixa bertilidado. As irvores dominaniosdessa
especiesilo toloranics ao fogo, do ~‘idalongao
eficiontesem obtor Lqua enutrionios. quoporpewa
susdominfincia.EstoocossisiomspersisteemaimErs
sun diversidade devido aos constantesdistirbios
o infertilidade dosolo(Landerscial., 1995).poisa
ocorrOncia do logo6 crucial na perpetuagilodessa
specie (Androws, 1917). Suas mudas possuem
protoglo contra logos suporficisis do baixa
inionsidado duranto os prmmoiros anos do
croscimoaco.onquanto a majorin daisespdcios
invasoras silo dosiruldas polo logo. As
comunidades do ,P palsisiris silo extra-
ordinariameniediversas.corn ocorr8nciasirnuli&nca
do diforentes ospocios,permuzindo que inuitas
plantaseaniinaissoadaptorsfacilmonic sohabitat.
Hi evidholasCa ocorrincia do ceriosanfibios e
rdptis no ocossistoma do P paluesiris
(Lippincott,1997).

A ocorrlnciaderails Cefornia natural, conuibui
do lonnapositivapanostoocossistersa.As irvoros
alias. scimsdo ounsirvores ou prixima a alp.
silo mais lreqtiontemento ailugidas pelosrajos.
Arvoros prdxirsas acasassilomais suscopdvoisdo
seroin atingidas par rsios do quo outras corn a
mourns aiuiura o dainosniaespdcieh urna distincis
minima do ardsmetros dessamesmacast
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o objeli vo desseestudo foi quantificar a
rnarialidade no ceosisternatie P pals.rris na
Carchnado Sul (lOS EstadosUnidos, pelaocCiTenCia
do raios.

O local deesrudofoi a local dadedenominada
(le SavannahRiverSite Joca1i~adono centroQeste
do es~adoda Carolinado Sul e compreendeparte
dosmuni2ipiosdc Aiken. Barnwell Allendaic. A
frontejia sul ~ a ri ~ Savannah, Corn niar~ns
arenosasdepositadaspor inuridac~5es. corn
forma~io de lagos. Ao norte tem~sea zcna dc
transicioenireos ambicntesde montanl~asc acosta
plana.en(IeocolTemaintcgra~a()(IC muitasesp6cic~.
0 SavanrahRiverSite ocoi-redenimda proviflcia
fisio~r~ifica daCostaAtlanticaplana.0 SObinclui
vanos Ii p(I)S SCnd~ a in ~iion a areflOSOS C
sobrepostospor cirgfla. 0 ci ma no vcrao c
QCra~mc11tequcnte C humido. C U inVerllo C
nonnalinemcn~io muit() intense. A tempcnuuraem
jLIfleir() tcm anormalde 13 C e cm iulho de 21 C
a maiS baixa cern tome de 32 C amais afta. A
prCCipitaCaOanual SitUfl—SC entre91 C) a 120 mm.
primariamemecorn chu\’a.A ocorrc2nciade nc~e
ram.

1—cram aicatoriaincntedemarcadasolic areas
corn indi\iduos deP pcl!.~striscorn mais (Ri 30 arias
de idade. Foram rcabzadoscntao as Ic\’afllados
diamctros c condic~cs dasarvores exIsb~ntcs a
dcmarcac~io(IC amosirasalcat6rias circu~ares
ternpcr6riasd~ 0,1 ha em pontosceniraisdaS 5rcas
sciccionadas.scnde tima amostra usa(IaparaCada
3 ha.em Cada~irca:arnediyaodetodasasalturasdc
LCJLIS as:irvores rnaioresquc 10cmdeJiarnctronas
arnostrascirculares:o levafltarnentc)da mortaldade

duas \CZCS par aim no f)cricXk) d~ 1997 i ~OOI
inclusive o diarnctro.altura c idade (las arvc~c~.
Forain tanibemcontabiI izadas as rnort&idades
causadaspor besouroscm ~r\’orcs adj~icentc~sas
coii~ inid~nciasde raics.

Em IunCa() dasx’ariavcis levantadas. orani
2stud~idosaIQUITh rnocLIu~dcprobahilidadcJeurna
irvorc serann~ida parurn rajo. C) mode]a haseado
nasahurasdos i ndiv icluos ali fl ~i(1C)5~DClO.~IThOS.

101 o quc ipic~cntou mci Lw r~suhade

PR=~.O.16 + 0.0235.Altura - OJ)0115 Aitura~ ±

O.OOO() 86. Altura~

Lstimou-seque 94% (Ia \‘ariabilidaclc Ja
pvobabil]cladede uma ~irvorcser atin~ida por urn
ram Wi explicadapelax’ari~ix’e1 altura( R¾~0.939;

Duranteo perfodo levantado,Osraloscausararn
morte (IC urnaarvore!I Ohaiano.toiali /arWo I _
ifldi\iduos m()rtosna areaarnostrada.A medmd~s
altuias (las arx’oresatinQidasfoi de 24.c15 melTosC (9

DA P. di avnctro ~i altura do peito, fci Je 31 .97
ccnifme~ros. Constatou~scquc a occrrcncmde
aios associadoS Corn mortalidadedcvido~ ciwque

d~ besourosem arx’ores adjacciitesfo~ ~]curna
arvore! 1 3 ha/aim. Urn estudo m ~iis promndo c
nccessario.mas estamortalidade apareceser
siQnhlICaflte(liexido ah-a2ilidadedo cco~i~temapcla
QCOIrCfl2iaderajos.A morulidade10] \‘ariavcl rnas
coiisistcnte C ocorrerarnem PCCIUCI~)S ~1UpO~ (IC
cluas OU tr~s af\’ores. conccn~rando—scem ar~’orcs
co1T~ maiovcsalturas.JJtilizando—seasccordcnada~
cm projc~a() m~hrica (LTI\4), urna ~in~i1iscde
dispersaodes raios foi real i zada. conforme
L~pYcscI1tado na fi~ura 1. ofl(Ie conslatamosquc ~i

aCorrenciados rajosnb fbi aleat6ria.
ConcI LI U-SC que a m ouali Jade n~io fc

si £~fl i hoaiMeifl~1iterelacionadaparalocal ou \‘flIuIflc

parha.masfoi si~nificarix’amenterelacianadapam
aaitLira dasar\’oreS A mc(lin de diainetmC aliura
(kis dr\’ovcsiriortaspeI~~raiosfoi vnnioi quca n~dia
(IC diametro altuia das irvores NI V3S. C m~ijcrCS

i~mh~jn qu~ :arvorcsmariasper hesouros
cu outrosa~crncs.OsraloseLi vameilicmatarnas
~rvorcs corn malores (Iiamctros c alturas.
Considerandourn pcric)cIo (IC 100 armS ~rn
morta~iJadecausadc~porra~os, tenamos1 7 =vcrcs

p~ hectareou 5~4 (Ia populayao.
A prescr1~ade lO~() cm ccmunidadcs de P

~~:liurris dcxc ser ContinUa paraa beneficiade
csp6ci2siaras iiacad~is de cxiinc5io csernc~
ncsscecossi~terna.A ocorrenciadosrajos(IC IQIITUI

iao a~catcria. ~nibora tenha causado~i1~um~t
Jci~raJ~iciio tics planijos po~ 8ti flQiU ~2YU~OSGQ

~i. - I 85. j:~fl /dcz DQ
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Figura 1. Dispers0odo ocoroduciade raios no morualidodeem Ilorestasde Pitnts

Polttstrtsno Sal (los EUA.

Fioure 1. Liohining dispersionin the mortality of Putitspalits!ris populationsin
Southof USA.

uirvores de rnaioresaliuras. contribuiu de fortna

positi\’a no igniqa() paramanutent/aOde esp6cies
endfmicaspresentesnesseecossistema.
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